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FUNDAMENTACION

Los cambios operados en la estructura curricular de la
formacion docente en el campo disciplinar ha originado una
situacion por la cual, los alumnos que no hayan regularizado
el espacio curricular Ciencias de la Tierra deben hacerlo
mediante una instancia que les permita continuar con el
cursado de los demas espacios de la carrera, y recuperar los

del medio ambiente tiene como correlato la aparicion de infor-
macion de todo caracter en medios de difusiéon masiva, porlo
cual es necesario aumentar los conocimientos de ciencias ba-
sicas de la poblacion a fin de evitar confusiones que puedan
llevar ala manipulaciéon de la opinién publica. Dentro de esta
realidad cambiante, debe rescatarse, ante todo, el papel fun-

contenidos elementales de las Geociencias.

El desarrollo de la conciencia social acerca del deterioro

damental de los docentes disciplinares. Los propdsitos basicos
de nuestro espacio, se mantienen en la esencia de este
disefio, y, por tanto:

Lo esencial sera tratar de formar a nuestros egresados como alfabetizadores cientificos.

El disefio de la tutoria tiene en cuenta:

s0, asi como personal designado para organizar todo ello.

La escasez de antecedentes curriculares en geociencias Los alrededores de Mendoza presentan caracteristicas ge-
que presumiblemente presentarén nuestros alumnos. olégicas muy adecuadas para la observacion sobre el terre-
no de los fendmenos y rasgos geoldgicos mas importantes
La falta de textos modernos en lengua castellana a analizar durante el desarrollo de la asignatura.
adecuados para el nivel terciario.
Nuestra Provincia esta asentada sobre la region de mayor
La dispersion de la informacion cientifica necesaria para sismicidad de la Republica Argentina; en el area del Gran
ilustrar adecuadamente algunos contenidos de las geocien- Mendoza existe riesgo de aluviones y en el Sur de nuestra
cias. provincia el peligro volcanico es una realidad comprobada.
Como elementos favorables podemos contar: Los expertos en el manejo de todas estas contingencias
sefialan que los efectos de las mismas se aminoran cuando
La novedad de los contenidos puede despertar en los alum- la poblacion de las zonas sometidas a ellas esta preparada
nos un interés particular por la asignatura, el cual podra para afrontarlas, y que el factor clave de esta preparacién
mantenerse mediante acciones que se consideren es laensefianza de las estrategias de defensa colectiva
adecuadas a tal fin. y protecciéon personal frente a los desastres. Un papel
fundamental en esta tarea corresponde a los docentes de
El Instituto cuenta con infraestructura y material pedagogi- los distintos niveles del sistema educativo.

co adecuado para el cumplimiento de los objetivos del cur-
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En consecuencia, es necesario que nuestros egresados estén capacitados a fin de participar activamente como agen-
tes principales de las estrategias de preparacion de la poblacién, para la contingencia de cualquiera de los peligros geodi-

namicos que nos afectan.

Considerando lo consignado mas arriba, se propone el siguiente disefio curricular para el dictado de la Tutoria

Ciencias de la Tierra:

OBJETIVOS GENERALES:

Se procurara dotar a nuestros alumnos de conocimientos,

capacidades y destrezas que les confieran suficiencia en el

abordaje y desarrollo de los contenidos de las Ciencias de la

Tierra. Para tal fin, se han organizado los contenidos de
forma tal que en cada uno de ellos, las acciones propuestas
tiendan a desarrollar destrezas elementales en los métodos
de la in-vestigacion geocientifica, las conceptualizaciones
resulten de nivel adecuado y los intereses, curiosidad y
actitudes positivas que presenten los alumnos se vean
enriquecidos por los cono-cimientos adquiridos.

Toda ciencia tiene su metodologia propia y su léxico par-
ticular; al carecer los alumnos de antecedentes didacticos al

respecto, se hace necesario proporcionarles una
nomenclatura geocientifica tan completa y actual como sea

posible, objetivo que se tratard de cumplir mediante el empleo
de glosarios y textos con notas aclaratorias de los vocablos a
definir en cada caso. Asimismo se los incentivara a investigar

en los dicciona-rios especificos.

El contacto con los fendmenos tanto en gabinete como
sobre el terreno es esencial para la realizacion total de los

contenidos mas importantes de nuestra disciplina. Estos obje-
tivos se cumplimentarédn adecuadamente mediante instancias
de revision de material, visitas a museos y otros organismos

de investigacion, y excursiones a sitios de afloramientos
rocosos cercanos a la Ciudad de Mendoza.

Se aspira a que después de aprobado el curso, los
alumnos estén en condiciones de:

Comprender las hipétesis actuales de las Ciencias de la
Tierra, a partir del conocimiento de los aspectos método-
l6gicos elementales de las mismas.

Abordar el uso de materiales e informacion de distintos ti-
pos, tales como mapas, diagramas, publicaciones de nivel

cientifico y de divulgacién general.

Comprender y comparar las teorias sobre el origen del

Universo, el Sistema Solary de la vida sobre la Tierra, asi
como las desarrolladas acerca de la estructura interna de
nuestro planeta, y de la distribucion de las &reas oceénicas
y continentales.

Elaborar explicaciones sencillas acerca de los fenémenos
meteoroldgicos més frecuentes en nuestro medio.

Asociar, en términos temporales la evolucion bioldgica con
laocurrida en la corteza terrestre.

Reconocery describir los minerales y rocas mas comunes,
y sus procesos de origen.

Describir los rasgos fisiograficos propios de los alrededo-
res de Mendoza.

Comprender los procesos modeladores del paisaje, y dis-
tinguir los elementos del mismo producidos por los
distintos agentes geomorficos.

Describir las etapas de la formacion de los combustibles
fo-siles, y conocer los caracteres esenciales de la
explotacion de las aguas subterraneas.

Conocer los criterios de evaluacion del riesgo que los fené-
menos geodinamicos catastroficos (sismos, aluviones y
erupciones volcanicas) comportan para las actividades hu-
manas.

Colaborar en la evaluacion del impacto que las mismas
ejercen sobre el medio ambiente que nos rodea.

Ser agentes activos en la concientizacién de sus alumnos
y de la poblacién en general acerca de la preservacion
de condiciones ambientales favorables para la vida
humana y del caracter no renovable de muchos de
nuestros recur-sos naturales esenciales.

Desarrollar criterios de credibilidad respecto de la infor-
macion sobre temas de contaminacién y medio ambiente.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

Los geocientificos actuales consideran al planeta como
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geosferas: la litosfera, o planeta sélido, la hidrosfera, o plane-
ta liquido, la atmésfera, o planeta gaseoso y la biosfera, todas

ellas interrelacionandose e interactuando sobre la superficie

de la primera.

El desarrollo de contenidos de este espacio curricular debe,
por tanto, guardar relacién con esta concepcion de los

fendmenos planetarios, organizando la informacién de modo
que refleje la vision de conjunto que caracteriza la geociencia
de nuestros dias, con especial énfasis en los temas
ambientales. A tal fin, se han organizado los descriptores en
funcion de cuatro ejes que incluyen conceptos relacionados
directamente entre si, segun el esquema que sigue:

INTRODUCCION: LAS CIENCIAS  Los principios y métodos

DE LA TIERRA

La Informacion

Planeta Sélido

Dinamica Interna

Dinamica Externa

Global: Tectdnica de placas
Regional: Cadenas Orogénicas
Local: pliegues y fallas

Procesos exégenos

Aguas Oceanicas

Olas, mareas, corrientes marinas

Planeta Liquido Aguas Lados. rios. alaclares
EJE | Continentales gos, rios, §
DINAMICA Planeta E§tr,uc!ura Capas atmosféricas, circulacion global.
Gaseoso g;r’:,ao,:;gzca Precipitaciones, vientos, tipos de climas
Fluvial
) Lacustre
Interacciones Glaciaria.
Litoral
Edlica
Minerales Propiedades Yacimientos
, Plutonicas
Igneas Volcanicas
Filonianas
Clasticas
Rocas : : Quimicas
Sedimentarias RS
Piroclasticas
Metamorficas olgess
No foliadas
7 Superficiales
EJE Il Agua Balance Hidrico ¢ /eel
RECURsOs Suelos Propiedades Procesos Edéficos
Hidroenergéticos
Gas Natural
Combustibles g:mff
Energéticos Gl
Nucleares
Geotérmicos
. Edlicos
“Alternativos” Solar
Oceancos (olas y mareas)
Sismicos Escalas de medicion Peligrosida
. Volcanicos Volcanismo g’ies o
Peligros Hidricos “Riesgos Aluvionales” e Intergsidad
Gr_aw:ta!cionales inundaciones Wagnitud
EJE Il Climaticos Ciclones, tornados Estrategias
AMBIENTE Ozonosfera
Global Calenta{n!'ento Global
Contaminacion ﬁ?g"?s’e’ ica
Local larica
Edafica
Urbana
EJE IV Relativo Fosiles Bioestratigréficas 288 "g 2
Rocas Litoestratigraficas SRUDs
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: Cronoestratigraficas
EL TIEMPO Y SUS TESTIMONIOS Sucesiones Magnetoestratigréficas
Absoluto Datacion Geocronolégicas

1.1

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

DESARROLLO DE DESCRIPTORES

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

Ciencias de la Tierra. Definicion y objeto de las Geocien-
cias, principales ramas y ciencias auxiliares. Relaciones
de las Geociencias con otros campos del saber cientifico:
Importancia de los conocimientos geocientificos en las ac-
tividades humanas. Las “Geologias Aplicadas”. Las parti-
cularidades de la investigacion geocientifica. Limitaciones
de la experimentacion en Ciencias de la Tierra. La método-

logia cientifica y los métodos particulares de las Geocien-
cias. Las Hipotesis Multiples de Trabajo. Investigacion
mediante modelos. Los postulados y “principios” funda-
mentales de las Ciencias de la Tierra. Las ideas acerca de
la evolucion terrestre: Creacionismo, Catastrofismo, Uni-
formitarismo, Actualismo y Evolucionismo. La escala del
Tiempo Geolégico.

EJE | — DINAMICA

UNIDAD 2: LA TIERRA POR DENTRO

Nuestro planeta en cifras. Distribucion superficial de los
continentes y océanos.Estructura interna de la Tierra, mo-
delo geoquimico y modelo geodinamico.Principales carac-
teristicas del Nucleo, el Manto y la Litosfera. Corteza Con-
tinental y Corteza Ocednica. Los procesos del interior pro-
fundo. Actividad en el Nucleo, el Manto y la Litosfera. El
Campo magnético terrestre. Concepto de Isostasia.

Hipotesis de la Tecténica de Placas, antecedentes y desa-
rrollos actuales. El Ciclo de los Supercontinentes. Hipote-
sis de la orogénesis. Eustatismo y Subsidencia. Orogéne-
sis y epirogénesis. Los ciclos tectonicos y sus fases. Ci-
clos Tecténicos Sudamericanos

La deformacion de los materiales de la Corteza Terrestre.
Pliegues, fallas y diaclasas, clasificacion y mecanismos de
formacion. Estilos tectonicos, ejemplos mendocinos.

UNIDAD 3: LA TIERRA LiQUIDA Y GASEOSA.

Hidrosfera. Propiedades fisicas y composicidon quimica de
las aguas oceanicas y continentales. Esquemas globales
de circulacion. Morfologia de los fondos oceénicos. Co-
rrientes marinas, mareas y oleaje. Lagos, caracteres prin-
cipales. Aguas fluviales.

La Atmésfera, composicion y constitucion. Troposfera, Es-
tratosfera, lonosfera, Ozonosfera. Reacciones de ozono-
génesis y ozonolisis. Modelos globales de circulacion at-
mosférica. Fendémenos Meteoroldgicos: Vientos y precipi-
taciones. Tipos de climas, clasificacion general. El fené-
meno de El Nifio

UNIDAD 4: LA DINAMICA DE LA SUPERFICIE TERRESTRE.

4.1 Agentesy Procesos exdgenos. Meteorizacion, erosion,

transporte y depositacion. Condiciones fisicoquimicas de
los distintos procesos de la Geodindmica Externa. Concep-
to geodinamico de Nivel de Base. Los "Ciclos" Geomorfi-
COs.

Accion fluvial; valles y cursos fluviales, distintos tipos.
Procesos y geoformas asociados con la evolucion de un
valle fluvial. Perfil de equilibrio. Interrupciones del “Ciclo
Fluvial”. Terrazas fluviales y llanuras de inundacién. Ac-
cion carstica.

Accion edlica. Desiertos y acumulaciones de arena. Meca-
nica del transporte y la depositacion. Paisajes de zonas
aridas pedemontanas. Bolsones y pedimentos. Accidn gla-
ciaria. Causas de las glaciaciones. Valles y calotas glacia-
rios, geoformas de erosion y depositacion caracteristicas.
“Glaciares" de escombros. Las causas de las glaciaciones,
hipotesis mas aceptadas.

Procesos geomorficos en el litoral maritimo. Mecanismos
geodinamicos de las olas, mareas y corrientes marinas.
Costas de Acantilados y su evolucion. Costas arenosas,
perfil caracteristico y geoformas asociadas Procesos en la
plataforma submarina. Arrecifes coralinos. Cafiones sub-
marinos. Accion marina y fluvial combinadas. Deltas, es-
tuarios, planicies de marea y lagunas litorales. Procesos
antrépicos de degradacion de las costas.

EJE Il — RECURSOS
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5.1

5.2

UNIDAD 5: LoS MATERIALES TERRESTRES

Definiciones: Minerales y rocas. Clasificacion estructural
de los si-licatos. Propiedades fisicas elementales de los
minerales, y su relacion con la estructura cristalina.
Clasificacion quimica de los minerales, principales grupos.
Agregados minerales. Ciclo de las rocas.

Las rocas, propiedades generales. Rocas enddgenas y
exégenas.. El magmay su evolucion, principales etapas.
Rocas igneas, clasificacion. Rocas pluténi-cas, volcanicas
e hipabisales. El metamorfismo y sus productos.
Caracteristicas estructurales de las metamorfitas.
Metamorfismo, magmatismo y orogénesis. Rocas
exégenas, principales tipos. Sedimentitas clasticas,
quimicas organdgenas y piroclasticas. Escalas
granulométricas.

UNIDAD 6: RECURSOS NATURALES Y APLICACIONES DE LAS

6.1

71

7.2

7.3

8.1

GEOCIENCIAS

Las Geologias Aplicadas. La busqueda y aprovechamiento
de los recursos naturales no renovables y renovables. Las
Geologias extractivas. Concepto de yacimiento mineral.
Procesos generadores de acumulaciones explotables.

6.2

6.3

6.4

Hidrotermalismo.

Los recursos energéticos. Procesos de formaciony
principales caracteristicas geoldgicas de los combustibles
fosiles. Aprovechamientos hidroenergéticos. Minerales
nucleares. Geotermia, conceptos basicos. Las “fuentes de
energia alternativas”. Impacto ambiental de la busqueda y
explotacion de los recursos energéticos. Criterios
geoldgicos para la construccion de obras publicas.

Geologia del Agua. La Ecuacion del Balance Hidrico.
Aguas superficiales. La circulacién en superficie y la
infiltracion. Cursos y cuerpos de agua efluentes e
influentes. Aguas Subterraneas. Acuiferos, sus
propiedades mas importantes y consecuencias de su
sobreexplotacion. Aguas termales

Recursos edaficos: Proceso de humificacion. Dindmica de
los suelos. El perfil del suelo. Texturas, estructuras y
clasificacion de los suelos.. Conservacion de los suelos.

EJE lll — AMBIENTE

UNIDAD 7: GEOCIENCIAS Y HABITAT

Atmosfera, Hidrosfera y actividad humana. Contaminantes
atmosféricos, clasificacion. Lluvias acidas antropicas y na-
turales. Smog e inversién térmica. Contaminacién en las
aguas continentales y oceanicas. El efecto de invernadero
y el calentamiento global.

La contaminacién de las aguas continentales. Principales
contaminantes, impacto ambiental de las actividades agro-
pecuarias y del urbanismo. Efluentes urbanos e industria
les. Contaminacion edéfica

Procesos geodinamicos catastréficos. Magnitud e inten-
sidad de los fendmenos. Diferencias conceptuales entre
peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo. Estrategias para

afrontar los procesos geodindmicos peligrosos. Preven-

7.4

7.5

7.6

cién y preparacion, diferencias.

Vulcanismo. Tipos de volcanes y erupciones. Rocas volcé-
nicas y piroclasticas.Fendmenos perivolcanicos. Origen de
los volcanes. El impacto ambiental del vulcanismo. Riesgo
Volcéanico. Contaminacion atmosférica causada por el vul-
canismo.

Sismologia. Ondas sismicas, su deteccion. Origen de los
sismos, distintos ambitos tectonicos. Escalas de magnitud
e intensidad sismica, diferencias conceptuales. Empleo de
los sismos artificiales. Sismicidad regional y riesgo sismi-
co.Prevencion Sismica.

Procesos de Remocion en masa. Caracteristicas e impacto
ambiental de aluviones y crecientes. Casos Histéricos.
Riesgo Aluvional y su prevencion en Mendoza.

EJE IV— TIEMPO Y ESPACIO

UNIDAD 8: ELTIEMPO GEOLOGICO Y SUS TESTIMONIOS

Geologia Histérica. El registro Geoldgico. Estratigrafia,
Bioestratigrafia y Paleontologia. Las unidades estratigrafi-
cas, distintos tipos, ejemplos mendocinos Sucesiones de
rocas estratificadas.. Discordancias.
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8.2

Geocronologia. Edades absolutas y relativas. Los métodos
de datacion. Unidades Geocronoldgicas. Fosiles, distintos
tipos y procesos de fosilizacién. Unidades bioestratigrafi-
cas. Evolucion de la vida a partir del registro fosil.Historia
resumida del E6n Fanerozoico.



CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Observacion de mapas, fotografias aéreas e imagenes
satelitales.

Descripcion de minerales y rocas en gabinete.
Comprobacion de algunas de sus propiedades

Realizacion de esquemas de la estructura interna de la
Tierra, de la Tectdnica de Placas y de pliegues y fallas
geoldgicas.

Investigaciones: calentamiento global, deterioro de Ia
ozonosfera. Informes y puesta en comun

Observacion en imagenes satelitales de distintos rasgos de
los paisajes fluviales, costeros, glaciarios y desérticos.

Diagramas conceptuales de las divisiones del tiempo
geoldgico, y de los métodos de datacion radimétrica.

£0

Observacion en de fosiles en laboratorio.

Realizacion de cuadros sindpticos de las formas de
contaminacion ambiental y de los peligros geoldgicos
propios de nuestra provincia.

Realizacion de esquemas sencillos sobre el fenémeno de
los eclipses.

Desarrollo de “criterios de credibilidad” acerca de
publicaciones que contienen informacion sobre temas
ambientales.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Espiritu de investigacion y curiosidad por la informacion
contenida en mapas, fotografias aéreas e imagenes de
origen satelital.

Disposicion para el ejercicio de la capacidad de
observacion sistematizada y de la sintesis de informacion
obtenida de muestras de rocas y minerales

Interés por el conocimiento de la evolucién global de
nuestro planeta, y en particular por la historia geolégica de
nuestro territorio.

Consideracion de los recursos hidricos en su caracter de
medios para las actividades humanas;

Interés por los aspectos evolutivos de la dindamica
transformadora de los paisajes terrestres.

Conciencia de los alcances y dimensiones del llamado
"tiempo geologico".

Conciencia de la posibilidad de agotamiento de los

recursos no renovables, e Interés por la investigacion
acerca del impacto ambiental de las actividades extractivas
de tales recursos.

Conciencia de la fragilidad del medio ambiente y de la
necesidad de evitar su deterioro.

Valoracion de la tarea de guardaparques, guias, y
curadores de museos como agentes de la preservacion
de todos los patrimonios naturales de una region.

Espiritu critico acerca de la informacién respecto de los
temas ambientales.

Compromiso con el papel de los docentes en la
preparacion de la poblacion para la prevencion de los
peligros geodinamicos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ACTIVIDADES EN EL AULA

Planteo de problemas y su resolucion mediante busquedas
de informacion.

Realizacion de observaciones detalladas de los materiales
presentados en gabinete, coninforme o representacion
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gréafica.

Presentacion de material grafico (fotografias,
transparencias, medios informaticos, videos
documentales) ilustrativo de los distintos contenidos, y
como apoyo de exposiciones.



Debates y puestas en comun a cargo de los alumnos y @ Visita a museos, e instituciones de investigacion.
mediadas por los docentes.
G Clases activas al aire libre en sitios de afloramientos
Lectura supervisada de bibliografia especifica. r0C0S0S.
Observacion de las propiedades de los materiales - .
) prop i ) ) Clases de consulta de distintos contenidos.
terrestres mediante experimentos sencillos de laboratorio.
) F Busquedas en Internet de informacion actualizada sobre
Repasos activos. - - .
eventos volcanicos y sismicos, y de fenémenos
meteorolégicos peligrosos.
ACTIVIDADES EXTRA AULA gicos petg
Se prevé la realizacion de una evaluacion de proceso
o L . .
mediante examen parcial con instancia de recuperacién en Las actividades previstas en los contenidos
fecha a convenir con los alumnos. De no ser aprobadas las procedimentales serviran también como instancias de
instancias recuperatorias, Ia regularidad podra lograrse autoevaluacion y coevaluacion, de las cuales se insistira en
mediante un examen global. aspectos referidos al empleo del Iéxico particular de las
disciplinas a tratar en cada tema.
Laregularidad en esta asignatura se lograra aprobando las
evaluaciones de proceso, y con la asistencia a clases de La acreditacion de la asignatura se llevara a cabo en una
acuerdo con los reglamentos vigentes. prueba oral ante tribunal, evaluando separadamente los
aprendizajes conceptuales y procedimentales.

Contenidos Basicos Comunes parala
Formacion Docente de Grado. Min. Cult. Educ.
delaNacion, 1997.

Didacticadelas Ciencias Naturales, Aportes
y Reflexiones. Weissman, H.etal., 1993:, Ed.

Paidos, Bs. As.

Documento Curricular Provincial. DGE,
Provinciade Mendoza 1998.

Propuesta Curricular, Ciencias Naturales.
DGE, Provinciade Mendoza 1998
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